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KLIMATFORANDRINGAR | JONKOPINGS LAN

Allmant

Materialet som redovisas i detta underlagshafte
ar hamtat fran Konsekvenser av klimatférand-
ringar i Jonkopings lan, 2011.

| Jonkdpings lan har man sett att forandringar skett i
klimatet sedan 1990-talet. Under nastan samtliga av
de senaste 20 aren har arsmedeltemperaturen legat
1-2 grader over det normala och arsnederbdrden har
varit storre an normalt. Den véstra delen av l&net har
ett fuktigare klimat med svalare somrar och mildare
vintrar.

Enligt framtaget klimatscenario for lanet s kommer
vi att fa langre, varmare och torrare somrar.Vintrarna
kommer att bli kortare, mildare och fuktigare med
mer nederbord i form av regn snarare an sno. Kortare
och mildare vintrar kommer att innebéra kortare

och tunnare beldggning av is, snd och tjale. Avrinning
och hoga floden kommer att oka framst i de vastra
delarna av lanet. Extrema vaderhandelser sasom var-
mebolja, torka och skyfall férvéntas bli allt vanligare.
Risken for Oversvdmningar, ras, skred och erosion
samt kansligheten for stormar okar.



Temperaturen stiger
Arsmedeltemperaturen i Jonkdpings I4n var cirka +5
grader under perioden 1961 -1990.Temperaturen for-
vantas till slutet av seklet att 6ka med runt 4 grader un-
der var,sommar och host och under vintermanaderna
forvantas den stiga med 5 grader. Detta innebdr att maj
manad kommer att narma sig den medeltemperatur
som juni manad har idag och september kommer att ha
ungefédr samma temperatur som augusti har idag.

Under sommartid kommer de varmaste dygnen att
bli &nnu varmare vilket innebar mer extrem varme.
Den hogsta dygnsmedeltemperaturen var runt +21
grader ett normalar under perioden 1961-1990.

Den forvantas stiga med 4 grader till slutet av seklet.
Antalet varma dagar (med maxtemperatur dver +20
grader) kommer att 6ka med runt 10 dagar till runt ar
2020 och med omkring 40 dagar till slutet av seklet.
Forekomsten av varmebdljor (sammanhéngande dagar
med maxtemperatur éver +20 grader) kommer att bli
vanligare och mer langvariga. Antalet tropiska natter
(dygn da temperaturen aldrig faller under 20 grader)
kommer att Oka fran att ha varit nastan inga till runt
15 per ar i slutet av seklet.

Vintertid kommer de allra kallaste dygnen att bli var-
mare vilket innebdr jamnare temperaturer och mindre
koldextremer. Allt mer nederbord under vintermana-
derna kommer att falla som regn istéllet for sné. Sno-
tacket véntas bli tunnare, sndperioderna kortare och
vatteninnehallet mindre. Helt snofria ar tros intraffa

i vastra delarna av lanet redan fran 2050 och framat.
Forekomsten av kalla vintrar styrs av mer temporara
meteorologiska processer sasom luftstrémmar. Detta
innebdr att kalla vintrar kommer att forekomma &ven i
den nérmaste framtiden med potentiellt stora mang-
der snd och kraftiga varfloder som foljd, da nederbor-
den under vintermanaderna beraknas 6ka kraftigt.

Islaggning och islossning i sjoar forskjuts i och med

att vintrarna infaller tidigare pa aret. Perioden under
vilken sjOar &r ishelagda kommer att forkortas. Tjalbe-
laggning och tjaldjup kommer att minska. Detta kom-
mer bland annat att bidra till en 6kad grundvattenbild-
ning under vinterperioden.

Antal dagar per ar med risk for isbelaggning och
underkylt regn (nar dygnets maxtemperatur &r under
0 grader och nederbdrden stérre an 0,5 mm) var
mellan 6-9 dagar under aren 1961-1990 och forvéntas
minska med 5 dagar eller mer till perioden 2071-2100.

Antal dygn per ar da temperaturen passerar noll gra-
der férvantas minska med upp till 40 dygn till slutet
av seklet. Detta uttrycks i dygn da mintemperaturen
understiger -1 grad och maxtemperaturen Overstiger
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Nederborden i lanet forvantas 6ka med upp till
60 % vintertid.

| vastra delen av lanet kommer nederbdrden att
o6ka mest.

Nederbdrden forvantas minska med ca 20 % under
sommaren.

Intensiteten och forekomsten av intensiva regn
samt lokala hiftiga regn okar i hela lanet. Okningen
ar storst under sommarmanaderna.

Hoga floden blir vanligare i den vdstra delen av
lénet och hogre extremfloden férvéntas.

+1 grad. Antal nollgenomgangar har betydelse for
bland annat frostbildning.

Antalet dagar per ar da det finns ett uppvarmnings-
behov for byggnader forvantas minska till slutet av
seklet. Antalet varma dagar, vilket uppskattningsvis kan
motsvara dagar da det finns ett kylbehov for byggna-
der, kommer att 6ka med runt 10 dagar om aret till ar
2020 och med omkring 40 dagar till slutet av seklet.
Varma dagar beraknas som dagar da maxtempera-
turen Overskrider +20 grader, utan hansyn taget till
solinstralning.

Nederbdrden okar

Arsmedelnederborden for ett normalér under perio-
den 1961-1990 varierade mellan 926 mm i de sydvéstra
delarna av kommunen (Mj6hult) till 841 mm i de norra
delarna (Hestra). Nederborden i lanet forvantas tka
med upp till 60 % vintertid. Under var och host beraknas
den 6ka med runt 10 % och under sommarmanaderna
(juni — augusti) forvéantas den minska med omkring 20 %.
Variationen mellan ar &r dock stor. | de vastra delarna av
lanet kommer nederbérden att 6ka mest.

Antal dygn med kraftig nederbord (mer &n 10 mm)
var cirka 17 dygn ett normalar under perioden 1961-
1990. Dessa forvantas 6ka med 5 dygn till slutet av
seklet. Arets storsta dygnsnederbérd var cirka 27 mm
ett normalar under perioden 1961-1990. Denna for-
véntas stiga med runt 20 % till slutet av seklet. Mang-
den nederbord per dygn kommer att 6ka dven under
sommarperioden da den totala mangden nederbord
minskar. Intensiteten och férekomsten av intensiva
regn samt lokala hiftiga regn 6kar i hela lanet. Ok-
ningen ar storst under sommarmanaderna.

Avrinningen (nederbdrd minus avdunstning) beraknas
Oka i hela lanet under host- och vintermanaderna.
Den Okar mest i de véstra delarna dar den &ven okar
under varménaderna (mars — maj). Ovriga tider pé&
aret forvantas den sjunka kraftigt. Avdunstningen okar
med Okad temperatur vilket bidrar till torrare marker
sommartid.

Hoga floden blir vanligare i den vastra delen av lanet
och hogre extremfloden forvintas. Det sa kallade
[00-arsflodet (hoga floden med en aterkomsttid pa i
genomsnitt 100 ar) forvantas ocksa intraffa allt oftare
I lanets véstra delar.

Det kommer aven att ske flodesforandringar i och
med att arstiderna forskjuts i ett framtida klimat
(infaller tidigare pa aret) och mer nederbord under
vintermanaderna kommer att falla som regn istallet
for sn6. Da marken under denna period kommer att
vara vattenmattad vantas flodena oka.Varfloden van-
tas tidigareléggas samt minska.



Andra klimatberoende parametrar
forandras

Jordrorelser kan ske genom langsamma séttningar el-
ler snabba skred. Storre och intensivare nederbords-
méangder liksom férandrade grundvattennivaer okar
sannolikt bendgenheten for ras, skred, erosion och
Okad sedimenttransport. Denna paverkan tros vara
storst i vastra delen av lanet.

Hoga floden okar erosionen langs vattendrag och
sjoar samtidigt som Okad avrinning och erosion paver-
kar slantstabiliteten. Forandrad risk galler framst langs
vattendrag for jordtyper som lattrorlig jord eller sand
samt i omraden dar hog risk foreligger redan idag.
Idag finns inga kinda problemomraden vad giller ras
och skred i Gislaveds kommun men langs med Nissan
bestar ytlagret av erosionskansliga jordarter. De mest
erosionsbenagna jordarna har en kornstorlek mellan
fin- och mellansand.

Uppvarmningen leder till att klimatzonerna flyttar
norrut vilket paverkar hur djur och véaxter klarar sig

i olika delar av landet.Vegetationsperioden (da dygns-
medeltemperaturen ar Gver +5 grader) var cirka 7
manader lang i lanet under ett normalar perioden
1961-1990. Denna forvantas bli 2-3 manader langre
till slutet av seklet. Starten for vegetationsperioden
forvantas da infalla nastan 3 manader tidigare an idag.

Framtida forutsagelser om vindhastigheter ar osakra
men generellt forvantas medelvinden och den maxi-
mala byvinden eventuellt 6ka nagot i lanet. Férand-
ringen under sommarmanaderna tros bli marginell
medan bade medelvinden och den maximala byvinden
forvantas 6ka under vintermanaderna med mellan
7-13 % i medeltal over Sverige. Det finns inget som
tyder pa att stormfrekvensen Okar. Stormar uppkom-
mer dock oftare under perioder med temperatur-
vaxlingar. | en framtid forskjuts troligen tidpunkten
for dessa temperaturvaxlingar mot vintermanaderna.
Kombinerat med bldtare mark och mindre tjéle inne-
bar det en 6kad risk for stormfallning av skog.

Luftfuktigheten forvantas 6ka host, vinter och var
med 6kad nederbord. Sommartid beréknas det bli
torrare. Solinstralningen vantas inte forandras i nagon
storre utstrackning. | sodra Sverige beraknas instral-
ningen Oka nagot sommartid men minska vintertid.
Det finns idag inga modeller for framtida utveckling av
askfrekvens.




Oversiktlig redovisning av omraden
med erosionsbendgna jordarter utmed
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Kommunikationer « Risk for forsamrad bérighet.
\__/égar « Okad risk for bortspolning av vag och péverkan pa bro-
Okad nederbord, minskad tjdlbelaggning och minskat stod och brodverbyggnader.

tjaldjup kan forsdmra barigheten hos vaganlaggningar )
genom okad grundvattenbildning. Okade fléden medfor ~ * ©Okad risk for vindfallning av trad paverkar framkomlig-
risk for erosion, ras och skred vid vattendrag och heten.

darmed risk for brostdd och brodverbyggnader samt
risk for Gversvamning och bortspolning av vag. Broar
och korsande trummor &r i nuldget dimensionerade = Mindre snd, is och underkylt regn minskar behov av
for 50-arsflode. Under nederbordsrika ar orsakar hoga vintervaghallning och okar trafiksakerheten.

floden redan idag skador dar bortspolad vag utgor den
storsta andelen. Det aldre végnatet &r extra kansligt for
forandrad barighet och dkad risk for erosion, ras och
skred.

e Minskad tjalférekomst ger minskat slitage.

Okad risk for vindfallning av trad kan paverka fram-
komligheten och ett fuktigare klimat kan medf6ra att
trabroars livslangd forkortas.

Minskad tjalférekomst ger mindre deformationer och
minskat slitage pa vagarna. Minskad forekomst av sno,
isbelaggning och underkylt regn pa végbanan paverkar
framkomligheten och trafiksakerheten positivt och
minskar behovet av vintervaghalining.

Jarnvagar
Klimatforandringarna kan allvarligt paverka jarnvagsna- + Okad risk for solkurvor sommartid
ten frdmst genom Gversvamningar och genomspolning
av bankkonstruktioner med risk for atféljande ras och
skred. Okade floden medfor dven okad risk for erosion
vid vattendrag och déarmed risk for brostdd och dylikt.
Okad nederbord innebir dkad risk for infiltration och
erosion av hallast och banunderbyggnad och kan med-
fora minskad béarighet.

* Minskad risk for ralsbrott vintertid.

Eventuell 6kad stormfélining av skog kan ge konse-
kvenser for kraftmatningen som jarnvégsdriften har 1ag
stdrningstolerans for.

Genom att snotécket och dess vatteninnehall minskar
sa minskar rojningsbehov och avsméltningsvolymer.
Okad temperatur minskar risken for ralsbrott vintertid
men ger 6kad risk for solkurvor sommartid. Mer |6v-
inslag i skogen kan ge mer l6vhalka samt héjd humusin-
blandning i ballast och avrinningsanléggningar.




« Okad risk for stormfélining 6kar kénsligheten hos luft-
burna ledningar och master.

* De elektroniska kommunikationerna &r kansliga for
eventuell 6kad elinstabilitet.

Telekommunikationer

Okad risk for stormfélining 6kar kansligheten hos
luftburna ledningar och master.Vissa anlaggningar

kan ligga i omréden med 6versvamningsrisk. Okad
nederbdrd och stormféllning kan medftra férsamrad
framkomlighet pa tillfartsvagar till ensligt belagna an-
laggningar. Problem med isbelastning pa ledningar och
master forvantas minska.

De elektroniska kommunikationerna ar kansliga for
eventuell 6kad elinstabilitet. Stora noder ér skyd-
dade med reservkraft dven for langre elbortfall, men
mindre stationer har ofta reservkraft endast for nagra
timmar. Det gemensamma nddradiosystemet Rakel
anvands av verksamheter som allman ordning, saker-
het och hélsa och bestar av egna mobila stationer,
basstationer, vaxlar och centraler och har reservkraft
med langre uthallighet an 6vriga nat. Rakel anvander
dock delvis master i det befintliga kommunikationsna-
tet.

Radio- och TV-distribution

Radio- och TV-distributionen bedoms inte paverkas

i nagon storre utstrackning av klimatférandringarna
men en eventuell 6kning av stormfallning kan dock
skada master. Okad nederbord och stormfélining kan
medfora forsamrad framkomlighet pa tillfartsvagar till
anlaggningar. Minskade problem med nedisning mins-
kar kansligheten i lanknétet.

Utsandningar av radio och tv ar kansliga for en even-
tuell 6kad elinstabilitet. Stdrre stationer kan kompen-
sera med reservkraft, men mindre anldggningar har i
regel ingen.Vid bortfall av en station kan andra master
i viss man riktas om samt kompletteras med mobila
master.




Tekniska forsorjningssystem

Elsystem och kraftpotentialer

Stamnétet for Overforing av el &r dimensionerat for

att klara hdga vindhastigheter men lokala nét kan vara
kénsliga. En 6kad stormféllning kan inneb&ra 0kade pro-
blem for luftburna ledningar i alla nt. De stora elbola-
gen i lanet arbetar aktivt med att marklagga luftburna
ledningar framst i de lokala néten.

llla beldgna anl&ggningar kan drabbas av Gversvdmningar
och vattenméattad mark under langre perioder kan or-
saka sattningsskador for stolpar. Aven en 6kad risk for
ras och skred kan paverka dessa. Okad markfuktighet
kan innebdra Okad risk for intrangning av fukt i mark-
kablar samt okad korrosion och askkanslighet. Fram-
komligheten pa vagar som leder till anlaggningarna kan
paverkas negativt av 6kad nederbdrd och stormfallning.
Problem med nedisning av stationer och ledningar
forvéantas minska.

Vattenkraften kan i och med okad tillrinning fa en 6kad
kraftpotential pa i snitt 15-20 % for hela landet. Ok-
ningen i Jonkopings lan beréknas vara mindre. Ett for-
andrat tillrinningsmonster kan paverka dammsékerhe-
ten samt Oka trycket pa spillvagarna vilka formodligen
kommer att anvandas oftare under vintern vid kraftiga
floden och fulla magasin.Vattenkraftverk har en mycket
lang teknisk livslangd och viss ombyggnad kan behovas
for att utnyttja den okade potentialen da flodesmonst-
ren forandras.

Vindkraften kan gynnas om medelvinden okar. Pro-
duktionen i Sverige berdknas kunna 6ka med 5-20 %
redan till 2020-talet. Okningen i produktionspotential i
lanet berdknas dock bli mindre. Problem med nedisning
forvantas minska.

Solkraft forvantas inte paverkas i nagon storre ut-
strackning da den totala solinstralningen inte forandras.
HoOgre temperaturer kan forsamra solcellernas verk-
ningsgrad. En kortare sndsédsong och minskad geogra-
fisk utbredning av snotacket kan forsamra forutsatt-
ningarna genom minskad reflektion.

Dammar

| véstra delarna av lanet forvantas det dimensionerande
flodet (extremflode med beraknad aterkomsttid pa

10 000 ar) att oka liksom 100-arsflodet. Otillracklig
avbordningskapacitet kan leda till risk for overstrom-
ning och 6ka risken for dammbrott for mindre dammar
och invallningar. En férandrad tillrinningscykel och 6kad
instabilitet i eltillforsel kan innebara problem medan
minskade problem med is och tjéle forvantas.

« Okad markfuktighet kan innebara 6kad risk for intréang-
ning av fukt i markkablar samt 6kad korrosion och
askkanslighet.

e En Okad stormféllning kan innebdra problem for luft-
burna ledningar.

» Vind- och vattenkraft kan komma att gynnas nagot.

¢ Risk for dammbrott
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 Vattendomar kan behéva omprovas.

e Varmebehovet minskar.

e Kylbehovet okar.

 Markforskjutningar kan leda till brott pa fijarrvarme-
natet.

Den underhallsansvarige, som i regel &r &garen, har
strikt ansvar for konsekvenserna av dammbrott med
undantag av krigshandling eller liknande. Samarbete
sker mellan dammégare, rdddningstjanst, kommuner
och lansstyrelser i hdndelse av dversvdmning inom
alvgrupperna fér Lagan och Nissan.

Vattenkraftverk har en mycket lang teknisk livslangd
och ar oftast dimensionerade efter historiska floden.
Forandrade floden kan medfora att gillande vat-
tendomar inte langre kan sékerstalla att den avsedda
funktionen uppfylls. Laga floden sommartid kan med-
fora 6kade behov av vattenuttag for bevattning och
samtidigt minska utrymmet for vattenuttag med hansyn
taget till naturvérden.

Varme- och kylbehov

Varmebehovet kommer att minska kraftigt pa grund av
Okad temperatur och kylbehovet forvéantas pa sikt att
oka.Antalet dagar da det finns ett kylbehov for bygg-
nader kommer i JOnkopings 1&n att 6ka med mer &n 10
dagar om aret till a&r 2020 och med mer an 40 dagar till
slutet av seklet. Denna snabba 6kning av kylbehovet &r
en viktig fraga for kansliga grupper som aldre och sjuka.

Det minskade vdrmebehovet kommer enligt uppskatt-
ningsberakningar att innebara en minskning av energiat-
gangen med 30 % motsvarande 23,5 TWh i Sverige till
2080-talet. Kylbehovet forvéntas pa sikt att 6ka cirka 5
ganger, vilket motsvarar en 6kad elférbrukning med 8,5
TWh under samma period. Sammantaget innebdr detta
en kostnadsbesparing.

Fjarrvarme

Skador pa fjarrvarmeledningar medfor ofta stora
kostnader. Okad nederbord och héjda grundvatten-
nivaer ger okad risk for markforskjutningar som kan
leda till pafrestningar pa fjarrvarmerdren och i vérsta
fall lackor. Oversvamningar, ras och skred kan paverka
produktionsanlaggningar. De allra &ldsta kulvertarna &r
kansligast da de ofta har de storsta dimensionerna och
ligger ndrmast produktionsanlaggningarna dar kon-
sekvenserna av haverier blir storst. Fuktigare marker
forkortar livslangden pa ledningar.

Fiarrvarmesystemen ar starkt beroende av el, trafiker-
bara vdgar och kommunikationssystem. Fjarrvdrmepro-
duktionen ar dven beroende av bréansletillgang som kan
vara kanslig for dversvdmning av brénslelager samt for
forsamrad framkomlighet pa vagar.



Dricksvattenforsorjning

Konsekvenserna for dricksvattenforsorjningen kommer
att bli stora genom att kvaliteten pa ravatten i vatten-
takterna kan komma att forsamras. Okad nederbord,
Okad avrinning, minskad tjéle och férandrade grundvat-
tennivaer innebar en hogre tillforsel av humus och na-
ringsamnen samt en kortare period i grundvattenfasen.
Vattenforsorjning i anslutning till jordbruk och boskaps-
skotsel kan ocksa fororenas fran godselhantering. En
Okad temperatur i vattnet bidrar till en 6kad tillvaxt av
till exempel alger och mikroorganismer. Riskerna for
vattenburen smitta genom exempelvis bakterier och
virus kommer troligen att 6ka.

Extrem nederbord, skyfall och Gversvdmningar medfor
ocksa en Okad risk for kemisk fororening av dricksvat-
tentikter. Okad risk for dversvamningar, ras och skred
innebar en storre risk for skador pa distributionsna-
tet med avbrott, vattenintrangning och férorening av
dricksvatten.

Vattenresurser och kvalitet kan bli en framtida nyckel-
fraga. Skadekostnader for vattenforsorjningen i Sverige
beraknas kunna uppga till mangmiljardoelopp om inte
anpassningsatgarder vidtas i tid. Reningstekniken i Sve-
rige &r idag relativt enkel och anpassad for hygieniskt
bra ravatten.

Vattenverk &r konstruerade for att klara smittodmnen
i form av bakterier, snarare &n parasiter och virus. Ke-
misk fallning och filtrering ar inte heller ett fullstandigt
skydd. Generellt &r en 6kning av vattenavgifterna att
véanta i och med okade atgardsbehov i samband med
dricksvattenframstallning.

Vattentillgdngen kommer att 6ka, framst i vastra delen
av lanet, men sommartid kan vattenbrist uppsta i och
med minskade fléden och langvarig torka. Det finns ett
stort antal enskilda, relativt grunda brunnar. Enskilda
brunnar péaverkas i regel mer av extremvader och hdga
grundvattennivaer och loper storre risk att fororenas
alternativ att sina.




Okat intresse for att bo sjonira ger fler bostider i
6versvamningshotade omraden.

Smalandsstenar, Gislaved och Anderstorp har Gver-
svamningsproblematik.

Risk for okat underhallsbehov av byggnaders yttre.

Overfulla dagvatten- och avloppssystem medfér éver-
svamningar i byggnader.

Oversiktlig 6versvamningskartering a\
Nissan vid Smalandsstenar

Bebyggelse och byggnader
Byggnader och byggnadskonstruktioner

Oversvamning av befintlig bebyggelse kan medfora
stora kostnader. | och med ett Okat intresse att bo
sjonara ligger allt fler permanentbostader i over-
svamningshotade omraden. Ofta beror denna 6kning
pa att gamla fritidsboenden gors om till permanent-
boenden.Vissa tatbebyggda omraden och planerade
nybyggnadsomraden ligger i kanda framtida Gversvam-
ningshotade omraden. Smalandsstenar, Gislaved och
Anderstorp ar exempel pA omraden med Gversvam-
ningsproblematik

Okad temperatur, nederbérd och luftfuktighet med-
for kortare livslangd for vissa material samt ett Okat
underhallsbehov av byggnaders yttre. Okad luftfuktig-
het Okar skador relaterade till krypgrunder. Hogre
vattennivaer, extrem nederbord och éverfulla dag-
vatten- och avloppssystem kan medftra dversvamning
av kéllarutrymmen. Snolasterna forvéntas generellt

att minska men Kkalla vintrar i kombination med 6kad
nederbdrd kan innebdra hdga sndlaster.

>



Dagvatten- och avloppssystem

Okad nederbord, 6kad intensiv korttidsnederbord
samt Okade fluktuationer i flode kan paverka ledning-
ar, pumpstationer och reningsanlaggningar. Okad avrin-
ning ger storre tillforsel av tillskottsvatten till avlopps-
systemen. Nederbord paverkar tillférseln av vatten

till avloppssystem framst genom hardgjorda ytor och
grundvattenintrangning. Befintliga dagvattenledningar
ar dimensionerade for att klara normala regn idag.
Sedan 10-20 ar pagar arbete med att minimera de
avledda dagvattenflodena, behalla grundvattenbalansen
inom bebyggelseomradena, géra omraden taliga mot
kraftig nederbord samt minska féroreningsbelastning-
en pa recipienten.

Extrema skyfall kan innebara dverbelastning och

ge risk for bakatstrommande vatten med 6kande
kallaréversvamningar som foljd samt braddning av
avloppsvatten med atféljande halsorisker. Skador av
bakatstrommande vatten via spillvattenavloppet utgor
en stor andel av anmalda éversvamningsskador.

Hoga floden och dversvamningar paverkar illa loka-
liserade ledningar och reningsanléggningar, ofta till
stora kostnader. De kan dven paverka utslappspunkter
under vattenytan och medféra risk for hindrande av
sjalvfallsflode. Kommunala avloppsreningsverk ar ofta
lagt beldgna och darfor kansliga for dversvamningar.

Torka och laga fléden i vattendragen kan medféra
hogre koncentrationer vid eventuella utslapp (orsakat
till exempel av kraftigt regn under torrperiod) vilket
kan medfora stérre paverkan pa kansliga recipienter.
En 6kad ras- och skredrisk samt minskad barighet
kan paverka illa lokaliserade ledningar, pumpstationer
och reningsanliggningar. Okad erosion kan paverka
reningen. Storm och stormféllning kan medféra ett
behov av att sakra reservkraft for reningsverk och
pumpstationer.

Fornyelsetakten av bade spill- och dagvattenledningar
ar lagre an 1 % per ar i Sverige. Dagvatten- och av-
loppssystem samt reningsverk ar néstan uteslutande
dimensionerade efter historiska floden och flera har
redan idag problem med dimensionering, intag, utlopp
och rening.

« Arbete krévs for att gora omraden taliga mot
kraftig nederbord och minska belastning pa reci-
pienter.

« Kommunala avloppsreningsverk ar ofta lagt be-
lagna och darfoér kansliga for dversvamningar.

 Dagvatten- och avloppssystem ar dimensionerade
for historiska floden.
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« Okad risk for spridning av féroreningar.

* Flera miljofarliga anlaggningar ligger i Gversvam-
ningsdrabbade omraden.

 Det finns mer an 500 potentiellt férorenade plat-
ser i Gislaveds kommun.

« Kraftiga Gversvamningar kan ge fororeningspaver-
kan pa aker- och betesmark.

Miljofarliga verksamheter

Klimatforandringarna kan paverka miljofarliga verk-
samheter och orsaka spridning av féroreningar.Vissa
verksamheter med intern reningsutrustning kan vara
kénsliga for 6kad elinstabilitet. Hoga temperaturer kan
paverka verksamheter med behov av kylvatten eller
bevattning, till exempel timmerlagring. Flera miljé-
farliga anlaggningar ligger i 6versvamningsdrabbade
omraden (bland annat utmed Nissans huvudfara). En
utredning i lanet visar att det finns ett behov av infor-
mation till verksamhetsutévare om klimatférandring-
arna och deras effekter pa miljofarliga anlaggningar.

Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omraden finns i stor mangd i
Gislaveds kommun och mer &n 500 sadana platser &r
identifierade. Hur manga av dessa som ligger inom po-
tentiella Gversvamningsomraden har inte analyserats.
Fororeningar kan finnas i bade mark och byggnader
och darifran spridas vidare via grundvattnet till narlig-
gande ytvatten och bottensediment. Bade biologiskt
kansliga vattenmiljéer samt grundvattentékter och
enskilda dricksvattenbrunnar riskerar darfor att pa-
verkas. Oversvamningar ger vanligen inte nigon direkt
akut effekt pa halter i narliggande vattendrag pa grund
av utspadning. Den direkta paverkan kan daremot bli
storre om flera verksamheter ligger nara varandra
och samtidigt paverkar recipienten.Vid kraftiga 6ver-
svamningar kan foéroreningar som spridits till ytvattnet
dven paverka aker- och betesmark. Det kan medfora
en risk for exponering av fororeningar for betande
djur men indirekt aven fér manniskor genom intag av
odlade grodor.

Léackaget av fororeningar fran manga omraden be-
doms vara begrénsat i dagslaget men 6kad nederbord,
okade floden, skyfall och forandrade grundvattenniva-
er med atfoljande risk for 6versvamningar, ras, skred
och Okad sedimenttransport kan medftra en dkad
spridning. Extrema regn kan ge snabba transporter
vilket kan ge fororeningspulser i yt- och grundvatten.
Fluktuerande grundvatten gor att kemiska forhallan-
den i marken paverkas och markfororeningar kan pa
s& satt bli mer mobila. Okade temperaturer i marken
kan dels ge béattre forutsattningar for naturlig ned-
brytning men a andra sidan skulle dven lattflyktiga am-
nen i marken kunna spridas lattare till luften. Perioder
av torka kan till exempel ge en 6kad vindspridning av
fororeningar bundna i markens ytskikt.



Areella naringar och turism
Skogsbruk

Tall och gran &r idag de viktigaste trédslagen men
ocksa de mest stormkaénsliga. Lovtraden klarar sig

i regel battre da de ar aviévade under den blasiga
vintersasongen.Viltskador drabbar gran i mindre
omfattning &n tall varfor gran ofta valjs pa marker dar
tall skulle vara mest lamplig. Unga bestand av l6vtrad
kraver kostsam sténgsling for att hindra betesskador.
Ett varmare klimat kan paverka viltstammen positivt
vilket kan ge 6kade betesskador.

Skogen har langa omloppstider och klimatet kommer
sannolikt att hinna dndras patagligt for den skog som
planteras idag. Detta faktum Okar vikten av atgarder
som exempelvis dndrade tradval redan nu. Klimatzo-
ner flyttas norrut med migration av tradslag som foljd.
Enligt berékningar kommer tillvaxten for tall, bjork
och bok att 6ka med 20-40 % till slutet av seklet med-
an gran vaxer samre i sodra Sverige vid sekelskiftet.

| naturskogar kan l6vtrad pa sikt komma att konkur-
rera ut granen. Gran, bjork och andra torkkansliga
tradslag kommer i allt storre utstrackning hotas av
torka. Tall, ek och blandbestand klarar sig béttre i
torrare marker.

Efterfragan pa biobransle 6kar och forutsattningarna
for frammande, snabbvéxande tradslag som hybridasp,
poppel, hybridlark, sitka- och douglasgran forbatt-

ras med klimatférandringarna ungefar som for vissa
inhemska tradslag. Frammande tradslag kan dock pa-
verka kulturmiljon, landskapsbilden och den biologiska
mangfalden negativt.

Trédens tillvaxt begransas i dagens klimat av tem-
peratur och solinstralning. Skogsbruket kommer att
gynnas av en kraftigt 6kad tillvaxt i och med hogre
temperaturer, langre vegetationsperioder, 6kad kol-
dioxid i atmosfaren och kortare omloppstider. Den
okande produktionen medfor grévre dimensioner pa
traden och andelen timmerskog antas Oka. Densiteten
i barrtrad antas dock minska nar tillvaxten gar upp
vilket medfor att storre volymer maste transporteras
for samma fiberutbyte. Kvistar blir ocksa grovre vilket
medfor minskad virkeskvalitet. FOr ek, asp och alm

ar dock okad tillvaxt positivt dven ur densitets- och
kvalitetssynpunkt. Produktionstkningen kan hdmmas
av naringsbrist (framst kvéve) och den forlangda vege-
tationsperioden kommer inte att kunna utnyttjas fullt
ut da solinstralningen kommer att vara begransande,
framforallt under hosten. Den trotsallt forvantade
tillvaxtokningen ger 0kade inkomster som forvén-

tas vara nagra ganger hogre an 6kade kostnader for
skador.

Skogsbruket &r en betydande néring i kommunen och
skogsmiljoer utgor aven viktiga estetiska, kulturella och
biologiska varden.

¢ Viktigt med &ndrade tradval vid plantering redan nu.

 Tillvaxten hos tall, bjork och bok kommer att 6ka
medan granen vaxer samre vid sekelskiftet.

» Efterfragan pa biobransle okar och forutsattningarna
for frammande, snabbvéxande tradslag forbattras. Fram-
mande tradslag kan dock paverka kulturmiljon, land-
skapsbilden och den biologiska méangfalden negativt.

* Andelen timmerskog antas 6ka men det finns risk for
samre virkeskvalitet hos barrtréaden.

* Risk for stormféllning 6kar.




Okad risk for skadeinsekter.

Minskad risk for snobrott.

Forsvarad drivning, avverkning och transport av virke
vintertid.

Okad risk for skogsbrand..

Jordbruksmiljoer innehaller viktiga estetiska, kulturella och
biologiska varden.

o Okade skordar forvéntas.

» Hostsadda grodor gynnas och nya grodor kan
introduceras..

 Storre krav pa dranering.

¢ Bevattningsbehovet kan komma att 6ka.

Riskerna for stormfallning tros 6ka med minskad tjéle
i marken och blotare marker vintertid. Skadegorare
(som snytbagge, granbarkborre och rotrdta) och sno-
brott orsakar idag ekonomiskt betydelsefulla forluster.
| ett varmare klimat véntas en okning av insektsan-
grepp. Det finns aven en risk att nya skadegorare som
tidigare begransats av Sveriges kalla vintrar kommer
in. Rotrota, som framst drabbar gran, kommer troligen
att bli vanligare. Minskande skador av snobrott vantas.

Minskad tjalforekomst och fuktigare marker kommer
att forsvara drivning, avverkning och transport av tim-
mer vintertid vilket kommer leda till 6kade korska-
dor med atfoljande risk for lackage av naringsamnen,
sediment och kvicksilver. Detta kan resultera i mins-
kad skogsproduktion och forsdmrad vattenkvalitet i
nérliggande sjoar och vattendrag.

Torrare perioder sommartid kommer att 6ka risken
for skogsbrand med cirka 50 % (motsvarande 20 fler
hogriskdagar; forutsatt konstant tradslagssammansatt-
ning) vilket medfér 6kade kostnader for forluster och
slackning. En eventuell 6vergang till 16vtrad pa granens
bekostnad medfor en stor &ndring av brandpotentialen.

Jordbruk

Utvecklingen har de senaste decennierna gatt mot
farre och storre foretag och antalet sysselsatta inom
jordbruket minskar. | nulaget finns ca 300 jordbruks-
foretag i kommunen. Anvéndningen av bekdmpnings-
medel i Sverige idag &r lag i jamforelse med manga
sydeuropeiska lander och anvandningen i lanet ar 13g i
jamforelse med Ovriga Sverige.

Jordbruket kommer att gynnas av langre vegeta-
tionsperioder och kortare omloppstider och 6kade
skordar forvantas. Fran att temperaturen varit en
begransande faktor for véxtsédsongens langd kom-
mer fuktigheten i marken att spela en allt storre roll,
framst pa varen. Hostsadda grodor forvantas gyn-
nas i forhallande till varsadda och nya grodor kan
introduceras. En 0kad odling av energiskog och andra
energigrodor forvantas de ndrmsta decennierna nar
efterfragan pa biobransle okar.

Mer nederbo6rd vintertid, intensiva kortvariga regn
samt Gversvamningar kommer att stélla storre krav
pa dranering. Dagens draneringssystem &r ofta inte
tillrackliga for att klara nuvarande hogsta floden. Torr-
rare somrar medfor att bevattningsbehovet kan 6ka,
framst for torkkénsliga grédor som grénsaker och
potatis. Oversvamning av odlingsmark kan medféra
risk for spridning av smittor och kemisk-toxiska
amnen med konsekvenser for ménniskors halsa.
Skordeforluster kan dven uppkomma i samband med
ihallande regn, hog fuktighet, skyfall och hagel.



Manga skadeorganismer gynnas av ett varmare klimat.
Med en okad vintertemperatur kan fler insekter over-
vintra i Sverige och vi kan fa angrepp av nya insektsar-
ter och virus. Angreppen kan ocksa komma tidigare i
grodans utveckling. Svampsjukdomar som kraver fuk-
tig miljo kommer antagligen att minska i betydelse om
somrarna blir torrare. Ograsfloran forvantas bli mer
artrik men inte nédvandigtvis mer konkurrenskraftig.

Bekampningsmedelsanvandningen forvantas cka pa
grund av Okat tryck av skadegtrare och storre odling
av kansligare grodor. Aven gddselanvandningen for-
véntas Oka. Lackage av bek&mpningsmedel, naringsdm-
nen och humus fran jordbruksmark kan 6ka vasentligt
i och med okad nederbérd och hégre avrinning.

Da jordbruket i stor utstrackning styrs av EU:s ge-

mensamma jordbrukspolitik &r klimatforandringarnas
inverkan svar att bedoma. Klimatférandringarna kom-
mer att ge sémre villkor for odling i sddra Europa vil-
ket kan medfora att efterfragan pa livsmedelsproduk-
tion i Sverige okar.Vissa modeller visar att behovet

av jordbruksmark kan minska trots befolkningsdkning
och okad efterfragan pa grund av 6kad produktivitet.

Modellerna omfattar da inte produktion av biobréansle.

Okade ekonomiska vinster i och med 6kad avkastning
och forandrad arealanvandning forvéntas for Sverige
vara runt dubbelt sa stora som forhojda kostnader.

Djurhallning

Jordbruksforetag med djurhallning dominerar i kom-
munen och djurhéllningen &r viktig for att bevara
jordbrukslandskapets varden. Mer &n 4/5 av aker-
marken i kommunen anvands fér odling av vall och
gronfoder. Generellt &r hélsoldget bland svenska djur
mycket gott i jdmforelse med omvérlden.

Dagens animalieproduktion &r beroende av elférsorj-
ning for ventilation, utfodring, utgddsling och mjolk-
ning. Djurskyddslagstiftningen kréver att lantbrukaren
har en plan for hur djurskyddet ska uppratthallas vid
strémavbrott. Okade temperaturer kan innebéara att
detta krav blir allt viktigare.

Tillgang till foder och vatten av god kvalitet &r ocksa
avgorande for animalieproduktionen. Ekologisk pro-
duktion med djurhallning utomhus 6kar och kraver
ekologisk véxtodling. Extremvader kan bli mycket
kannbara for denna produktion.

Klimatforandringarna forvantas forbattra forutsatt-
ningarna for djurhallningen genom langre betes-
sésonger och 6kade vallskérdar men extremvader
kan orsaka problem. Foderskdrdar kan skadas av
extrema vader och skadeorganismer och betesmar-

Skadeorganismer gynnas av varmare klimat.

Bek&mpningsmedels- och gddselanvéndningen forvantas
Oka.

Djurhallning dominerar i kommunen.

Extremvader kan bli kdnnbara for ekologisk produktion.

Battre forutsattningar for djurhéllning forvantas



* Nya sjukdomar kan drabba djuren.

e Torrare somrar kan innebéra betesbrist och problem
med dricksvattenforsorjning.

e En del fiskarter kan forsvinna fran sodra Sverige och
nya arter kan fa faste.
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ker kan 6versvdmmas av fororenat vatten. En torr-
rare sommarperiod kan innebéra ett 6kat behov av
stodutfodring. En forsamrad vattenkvalitet samt langa
torrperioder kan forsvara dricksvattenforsorjningen
till besattningar. Klimatféréandringarna kan aven fora
med sig fordndrade forutsattningar for byggnader
och transporter for djurhalining rérande bland annat
varme, kyla, snébarighet och fuktighet. Okad tem-
peratur och fuktighet under lagringstid av foder kan
medféra 6kade angrepp av mikroorganismer som till
exempel mogelsvampar.

Ett varmare klimat kan gynna befintliga och nya smit-
tor. Nya vektorburna sjukdomar och infektioner hal-
ler redan pa att spridas norrut (till exempel Blueto-
unge). Nya sjukdomar som kan drabba djur &r framst
zoonoser som sprids av fastingar och gnagare samt
virussjukdomar. Forutsdttningarna for invértes parasi-
ter kan bli gynnsammare vid varmare klimat vilket kan
innebéra att djuren far kraftigare parasitinfektioner
under betessasongen.

Fiske

Stora forandringar forvantas i ekosystemen och fisket.
Utbredningsgransen for manga fiskarter forvintas
flytta norrut och en del arter kan darigenom for-
svinna fran sodra delen av landet medan andra for
regionen nya arter kan fa faste.

Temperaturen utgér en av de mest grundlaggande
faktorerna for fiskars overlevnad, tillvaxt och repro-
duktion. Temperaturen i sjoar och vattendrag kommer
att oka vilket kan paverka framst temperaturkansliga
arter. Hur mycket temperaturerna kommer att 6ka

i sjoar och vattendrag &r beroende av bland annat
djupforhallandena, grundvattentillforsel och vattenfarg.
Fiskyngels dverlevnad &r starkt beroende av fodotill-
gangen i form av djurplankton. Planktonproduktionen
paverkas negativt av en 6kad mangd humus men
gynnas av Okad mangd ndringsamnen i vattnet och en
hojd temperatur pa varen.

En kraftigare och mer langvarig temperaturskikt-

ning sommartid i kombination med okad tillforsel av
naringsamnen och forhdjd produktion Okar risken

for syrgasbrist och svavelvatebildning i bottenvatt-
net. Detta kan bland annat leda till att arter som &r
beroende av Kallt, syrerikt vatten under sprangskiktet
far minskad utbredning.Varmvattenarter som abborre,
gidda, karpfiskar och gés kommer i vissa vatten att pa
sikt ersétta kallvattenarter som roding, lake, sikloja, sik
och oring.



Okade vattentemperaturer kan dven medfora for-
andrad tillvéxt av smittdmnen och mikrobiologiska
organismer. Okad avrinning kan 6ka tillrinningen av
humus och naringsamnen fran jord- och skogsbruk
och éversvamningar 6kar risken for tillférsel av foro-
reningar till vattenmiljon. Torra somrar kan innebdra
en mer langvarig och lagre vattenforing i vattendrag.
Paverkan kan 6ka av 6kad turism och friluftsliv.

Trots att manga kallvattenarter kommer att drabbas
hart kommer den totala fiskproduktionen sannolikt
att 6ka da arter som kréfta, gadda, g6s och abborre
kommer att gynnas. De sammantagna ekonomiska
effekterna ar svara att uppskatta da de &r starkt be-
roende av kilopriset vilket &ndras med dandrad efter-
fragan.

Turism och friluftsliv

Den véxande turismen i Sverige foljer i stort den in-
ternationella trenden. Av Sveriges intékter fran turism
star utlindska besokare for cirka en tredjedel. Ovrig
turism utgors av svenska fritids- och afférsresendrer.
Av turism som ar knuten till utomhusaktiviteter utgor
skid- och badturism en betydande del. Manga svenskar
agnar en stor del av sin fritid till friluftsliv med sys-
selsattningar som till exempel skidakning, bad och golf.
Besok till fritidshus ar ocksa en vanligt férekommande
reseanledning. Intékterna i turistnaringen uppkommer
frdmst inom varuhandel, boende och restaurangbesok.
Branschen ar dven viktig for sysselsattningen.

Klimatfaktorer ar, tillsammans med socioekonomiska
faktorer, viktiga styrande faktorer for vart resande
och turism knuten till utomhusaktiviteter &r extra
beroende.Varmare somrar kan ge 6kade mojligheter
for turistnaringen med forbéttrade forutsattningar for
aktiviteter som bad, camping, vandring och golf. San-
nolikt kommer turistflodet till Medelhavet att minska
under de varmaste sommarmanaderna till forman

for Ostersjoregionen. Om bara 1 % av resetrycket
till Medelhavet riktas om till Sverige innebar detta en
fordubbling i antalet Gvernattningar per ar.Vintertu-
rismen kommer att drabbas av successivt snofattigare
vintrar.

Klimatférandringarna kan medféra férandrade inves-
teringsstrategier hos foretag i turistndringen. Detta
galler framst for storre foretag med storre ekono-
miskt utrymme. Pa senare ar har man kunnat se en
Okande trend for forsranning, canyoning, mountain-
bike, skarmflygning med mera.

En 6kad sommarturism innebdr stora mojligheter
men vattentillgang och -kvalitet kan bli en nyckelfraga
for utvecklingen. Infrastruktur, tekniska forsorjnings-
system, sjukvard och okat globalt smittryck kan bli
andra utmaningar med kraftigt 6kad sommarturism.

* Den totala fiskproduktionen kommer sannolikt att oka.

e Varmare somrar kan ge 6kade majligheter for turistna-
ringen med forbdttrade forutsattningar for aktiviteter
som bad, camping, vandring och golf.

 Vinterturismen kommer att drabbas av snofattigare
vintrar.

« Vattentillgdng och vattenkvalitet kan bli nyckelfraga for
utvecklingen.
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¢ Klimatforandringarna kommer att vara den vanligaste

orsaken till arters utdéende i slutet av seklet. Ekosystem

kan bli obrukbara.

+ Forlusten av Sveriges biologiska mangfald forvéntas
oka, bade pa grund av kimatforandringar i sig men
ocksa som en folid av anpassningsatgarder.
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Naturmiljon, kulturmiljon och miljo-

[0}
malen
Biologisk mangfald och ekosystem
Klimatforandringarna forvantas paverka den biologis-
ka mangfalden och ekosystem i mycket stor utstrack-
ning men det rader fortfarande stor brist pa kunskap
om pa vilket sétt. Instabilare ekosystem och minskad
och mer osaker tillgang till ekosystemtjénster okar
samhallets sarbarhet for klimatférandringarna. FN:s
klimatpanel IPCC forutspar stora folkforflyttningar
till foljd av att ekosystem blir obrukbara. De forespar
dven att klimatférandringarna kommer att vara den
vanligaste orsaken till arters utdéende i slutet av
seklet.

Forandringar i klimatet har redan effekter pa véaxters
och djurs reproduktion, férdelning och storlek hos
populationer samt utbrott och férekomst av skade-
organismer och sjukdomar 6ver hela jorden. Redan
temperaturforandringar pa mindre an 1 grad far
tydliga effekter i sarskilt artrika omréaden.

Snabba forflyttningar av vegetationszoner vantas med
foljden att livsmiljoer och utbredningsomraden flyttar
norrut. Nya fraimmande arter kan fa faste och kénsliga
arter |Oper risk att do ut. Forlusten av Sveriges biolo-
giska mangfald forvantas 6ka. En 6kning i temperatur
kan Oka det totala antalet arter i Sverige, men en
forlust av nordliga arter befaras. Arter som ar speci-
ellt anpassade till en viss livsmiljo kommer att drabbas
hardare 4n generalister. Aven arter som &r konkur-
renssvaga, svarspridda eller saknar omraden att flytta
till drabbas extra hart. Storvilt kan komma att drab-
bas av nya sjukdomar och véxtligheten kan drabbas av
skadegdrare i stOorre utstrackning. En 0kad férekomst
av mygg eller skadegorare kan medftra 6kad besprut-
ning som dven kan paverka icke malarter.

Den biologiska mangfalden kan paverkas av effekter
orsakade av atgarder for anpassning till ett forandrat
klimat. Hittills har nyttjande av naturresurser, frimst
markanvandning, haft storst paverkan pa den biolo-
giska mangfalden. En snabbare forandring av samt har-
dare konkurrens om markanvandningen, till exempel
for skogsbruk, livsmedelsproduktion, produktion av
biobransle samt bebyggelse, férvantas.

Idag anvands mer dn 90 % av skogsmarken for skogs-
produktion. Den biologiska méangfalden i skogshio-
toper gar tillbaka pa grund av att arealen naturskog
fortfarande minskar genom avverkning. Fa skogsarter
kan ha livskraftiga populationer i produktionsskog.
Aven fragmentering av naturskogen samt brist pa



storningsregimer, som brand, paverkar den biologiska
mangfalden negativt. Manga ekosystem och arter ar
beroende av olika skyddsformer. En foréndring av
skogsbruket kan fa stor inverkan pa den biologiska
mangfalden beroende av tradval, brukningsmetoder
och naturskyddsatgarder.

Vissa betesmarker &r ur biologisk mangfaldssynpunkt
nagra av de viktigaste ekosystemen inom jordbruks-
landskapet. | nulaget gar biologisk mangfald i jord-
brukslandskapet tillbaka pa grund av igenvaxning av
overgivna slatter- och betesmarker, felaktig skotsel i
annu havdade marker, brist pa vatmarker och genom
fragmentering. Jordbruket gynnas av klimatforand-
ringarna vilket kan gynna den biologiska mangfalden

i jordbrukslandskapet under forutsattning att jord-
bruksforetag bidrar till att skota biologiskt vardefulla
marker. Okad sommartorka kan gynna vissa vaxter i

naturbetesmarker.

Biologisk mangfald i sjdar och vattendrag ar redan « Okat behov av skotselatgarder i framférallt grunda
kraftigt férandrad av forsurning, 6vergddning, reglering sjoar,

och introduktion av frimmande arter. Laget riskerar

att fortsétta forsdmras i takt med klimatférandring- « Oring och flodpirlmussla ir exempel pa skyddsvirda
arna och forandrad vattenkvalitet, en 6kad 6vergdd- arter som kan paverkas negativt.

ning och ett forsamrat ljusklimat. Minskande varfloder

och hogre vinterfloden kan medfora att strandnara

vatmarkers utbredning minskar. Frekvensen av islyft

minskar vilket minskar mekanisk paverkan pa vass.

Mer vass kan missgynna den biologiska mangfalden i

manga sjoars strandekosystem och 6kar behoven av

skotselatgarder framforallt i grunda sjoar.Vattenbrist

sommartid kan leda till utarmning av ekosystem i vat-

tendrag medan hogre floden vintertid okar slamtran-

sporten vilket bland annat paverkar reproduktionen

hos vissa fisk- och bottenlevande arter. Exempel pa

skyddsvarda arter som kan paverkas negativt av kli-

matforandringar ar oring och flodparimussla. Hostle-

kande fiskarter paverkas troligen mycket da klackning,

pa grund av hogre vattentemperatur, riskerar att ske * Hoga fléden och fuktigare marker under host, vinter
tidigare pa aret innan det finns tillricklig fodotillgang. och var kan ge behov av dikning och markavvattning.

Biologisk mangfald i vatmarker &r kraftigt forandrad
genom reglering av vattendrag, markavvattning och
upphord traditionell hdvd. Utvecklingen de senaste
aren i lanet ar att hogmossar véxer igen. Skyddet av
hogmossar gar langsamt pa grund av bristande resurser
medan antalet anlagda vatmarker okar.Vatmarker kan
generellt gynnas av mildare och fuktigare host, vinter
och var, men varmare och torrare somrar kan gora att
igenvaxningen okar. Hoga floden och fuktigare marker
under host, vinter och var kan medfora tkade behov av
dikning och markavvattning i landskapet.




« Okad turism och friluftsliv kommer att stalla hogre krav  Kulturmiljon

pa kulturhistoriska besoksmal. Kulturlandskapet kan i stor utstrackning paverkas av
klimatforandringarna och dess foljdeffekter samtidigt
« Risk for mogel- och rotproblem i den traditionella som 6kad turism och friluftsliv kommer att stélla
tradhusbebyggelsen. hogre krav pa kulturhistoriska besoksmal.
+ Okade underhallskostnader av kulturhistoriskt varde- En okad produktionsutveckling i skogsbruket kan fa
fulla anlaggningar. en stor inverkan pa kulturvarden i skogsmiljo bero-

ende pa brukningsmetoder. Jordbruket gynnas vilket
kan gynna kulturvarden i jordbrukslandskapet under
forutsattning att jordbruksforetag bidrar till att skdta
kulturhistoriskt vardefulla marker. En 6kad risk for
spridning av féroreningar hotar kulturhistoriskt var-
defulla byggnader, monument, skulpturer med mera.
En forandrad markkemi kan hota arkeologiskt mate-
rial. Klimatférandringarna for aven med sig en 6kad
risk for stormskador pa fornlamningar i skogsmark.
Kulturhistoriskt vardefulla anlaggningar vid sjoar och
vattendrag kan hotas av 6kad risk for Gversvamning,
ras och skred.

Hogre temperatur och mer luftfuktighet kan innebéra
storre mogel- och rétproblem vilket langsiktigt kan
hota var traditionella trahusbebyggelse. Aven inom-
husmiljon kan paverkas, inte minst for ouppvarmda
byggnader som kyrkor och éverloppsbyggnader dér
inventarier kan drabbas. Underhallskostnader kommer

e Klimatforéandringarna kommer forsémra mojligheterna troligen att Oka liksom kostnader for anpassnings- och

att na manga miljémal. skyddsatgarder.
« Ingen Gvergddning, Myllrande vatmarker och Levande Milj(')'mélen
sjoéar och vattendrag paverkas mest. Klimatforandringar och anpassningsatgarder sasom

forandrad markanvandning kommer att ha stor inver-
kan pa mojligheten att na flera nationella miljomal och
till viss del &ven relevansen i nuvarande utformning.
Pa nationell niva ar det sannolikt att miljomalen Ingen
6vergodning, Myllrande vatmarker och Levande sjoar
och vattendrag paverkas mest. Klimatforandringarna
kommer troligen dven att paverka mojligheten att na
exempelvis Giftfri miljo och Bara naturlig forsurning
samt Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt vaxt och
djurliv.

| det korta perspektivet (till ar 2020) kommer klimat-
forandringarna ha en mindre betydelse fér mojlighe-
ten att na miljomalen. Eventuella undantag ar effekter
av ett mildare klimat och forandrad vattenfdring

da dessa forandringar troligen kommer att orsaka
markbar paverkan redan pa kort sikt. Aven om vissa
positiva effekter forvantas uppsta (till exempel att for-
utsattningar for jordbruk och djurhallning forbattras),
sa kommer klimatférandringarna framst att orsaka
forsamrade mojligheter att na manga miljomal samt
fler malkonflikter.




Manniskors halsa

Extremtemperaturer

Okade temperaturer och extremtemperaturer liksom
Okad forekomst av varmebdljor och tropiska natter
forvantas medfora en dkad dodlighet, sérskilt inom ut-
satta grupper. Redan efter tva dagars ihallande varme
har en tydligt 6kad dodlighet iakttagits i Sverige. Anta-
let dodsfall i vdrmebdlja berédknas i landet 6ka med 1
000 fall per ar mot slutet av seklet.

Aldre och sjuka (med sjukdomar som KOL, diabetes
och psykisk sjukdom) &r sarskilt utsatta. Psykiska
funktionshinder (inklusive demenssjukdomar) kan
medf6ra att man inte uppfattar riskerna med varmen.
Andra sjukdomar som innebdr sérskild kéanslighet for
varme ar frdmst hjart- och karlsjukdomar, lungsjukdo-
mar och forsamrad njurfunktion.Vissa lakemedel kan
paverka kroppens varmereglering, till exempel hjart-
medicin och vatskedrivande mediciner.

Daddligheten okar d&ven med lagre temperaturer, om
an inte i samma utstrackning. Da antalet riktigt kalla
dagar forvantas minska kan detta bidra till minskat
antal forfrysningsskador och en minskad dddlighet
dven om effekten &r mindre. Mildare vintrar ger dven
positiva effekter for personer med kéarlkramp, kronis-
ka hjért- och lungsjukdomar samt reumatiska besvér.

Andrad luftkvalitet

Hélsoeffekter av luftfororeningar ar idag ett stort
problem i Europa. Over en tredjedel av Sveriges be-
folkning har astma, allergier eller annan 6verkanslighet
och dessa besvar har mer &n fordubblats de senaste
20-30 aren.

Koncentrationerna av marknara ozon kan 6ka nagot
med Okad temperatur, men kommer troligen minska
med minskade utslapp. Halten av sekundara oorganis-
ka partiklar i luften kan 6ka med upp till 2 % till slutet
av decenniet under framforallt var och sommar. Det
finns ett val dokumenterat samband mellan partikel-
halten och mortalitet samt lung- och hjartbesvar.

Pollenallergier star for cirka 40 % av alla allergier i
Sverige. Ett flertal rapporter har visat att pollensa-
songen startat allt tidigare pa senare ar och pollen-
sésongen kommer att bli langre. Allergena véxtarter
(exempelvis 16vtrad) kan fa storre utbredning och nya
allergena arter kan fa faste.

Sverige har mycket tata bostader vilket vid 6kade
utomhustemperaturer kommer att medftra en 6kad
fuktbelastning inomhus. Det kan leda till mer mikro-
biell belastning och mer husdammskvalster som i sin
tur kan innebara mer mogel- och kvalsterallergier.




Hélsoeffekter av Gversvamningar, stormar,
ras och skred

Extrema vaderhdndelser som dversvdmningar, ras,
skred och stormar kan orsaka personskador, avbrott
i kommunikationer samt i el- och vattenforsorjning.
Till exempel hemtjanst och ambulanstransporter kan
lamslas. Elavbrott kan ge otillracklig kylning av livs-
medel. Psykologiska effekter &r vanliga efter storre
katastrofer.

Smittspridning

Under de senaste decennierna har ett flertal euro-
peiska arter andrat sina utbredningsomraden. Bland
annat fagelarter och insekter expanderar norrut och
fastingar finns idag spridda over hela Sverige. Upp-
skattningsvis insjuknar cirka 10 000 personer i landet
i borreliainfektion varje ér. Infektionssjukdomar ar
fortfarande ett vasentligt samhallsproblem i Sverige.
Antibiotikaresistens har pa senare gjort det svarare
att behandla vissa infektionssjukdomar.

Med Okad temperatur, forskjutna arstider och for-
skjutna utbredningsomraden for djurarter foljer nya
véagar for vektorburna sjukdomar. Exempel pa, i Sve-
rige redan kanda, sadana smittor ar borrelia och TBE
som sprids med fastingar. Exempel pa andra smittba-
rare ar gnagare, faglar, ravar, mygg och knott. En ny all-
varlig sjukdom som skulle kunna etablera sig i Sverige
ar visceral leishmaniasis, som sprids av sandmygga
vilkens forekomst har en direkt temperaturkoppling.
Ytterligare en mojlig ny smitta ar West Nile virus som
sprids genom en mygga som redan finns i Sverige.

Genom dversvamningar, ras och skred kan smittdm-
nen och kemisk-toxiska &mnen fororena dricksvat-
tentakter, betesmark, badvatten och bevattningsvatten.
Avloppsvatten kan lacka in i dricksvattentékter och
ledningar. De vattenburna smittor som oroar mest ar
Cryptosporidium, Giardia, Campylobacter, norovirus
ochVTEC (EHEC).

Varmare badvatten och langre badsédsonger kommer
att bidra till en 6kad smittspridning av badrelaterade
sjukdomar som mag-tarmbakterier, hudinfektioner
och systeminfektioner. Ett exempel ar badsarsfeber
som orsakade 3 dodsfall vid ett utbrott 2006. Denna
drabbar framforallt dldre och kan ge blodforgiftning
med hog risk for dodsfall. De smittdmnen som orsa-
kar badsarsfeber finns i svenska vatten men tillvixer
endast i vattentemperaturer 6ver 20 grader. Aven
toxiska algblomningar gynnas av varmare och narings-
rikare vatten och ar farliga framforallt for sma barn
och djur.

Med ett varmare klimat sommartid foljer forlangd

rétmanad och nya forutsattningar for livsmedelshall-

ning och hygien &n vi ar vana vid. Antalet matforgift-
25 ningar forvantas oka.



Krisberedskap

| lanet har det under det senaste decenniet nastan arligen
intréffat extrema vaderh&ndelser som orsakat olyckor

och kriser. Utdver en forvéntad 0kad frekvens av extrema
vaderhandelser och naturolyckor sa tros aven magnituden
pé dem att Oka. Lanets sarbarhet infor och under extraor-
dindra handelser bedoms tka i takt med klimatforandring-
arna om inga anpassningsatgarder vidtas. Risker, i samband
med klimatférandringarna, som pa sikt kan paverka lanets
verksamheter synnerligen allvarligt r hogre extremtempe-
raturer, forsvérad dricksvattenframstalining, okad sjukdoms-
spridning samt eventuell okad inflyttning och turism.

Krisberedskapen utgor en viktig roll i att god sdkerhet upp-
ratthalls och i det arbetet &r det viktigt att sta forberedda
for de 6kade risker klimatforandringarna kan medféra vad
gdller infrastruktur, tekniska forsorjningssystem, bebyggelse,
areella ndringar, natur- och kulturvérden samt manniskors
hélsa.

Globala konsekvenser
Klimatférandringarna kommer i ménga fall att paverka
omvarlden mer &n Sverige. Sarbarheten for klimateffek-
ter ar storre dar det finns stressfaktorer som fattigdom,
konflikter, matbrist och epidemier. Klimatforandringarna
kan forstéarka globala problem som milj6forstoring, forlust
av ekosystemtjanster, livsmedelsbrist och hdjda energipri-
ser och pa sa vis forsvaga utsatta ldnder.Vattenbrist, torka
och 6versvamningar i andra delar av varlden kommer att
péverka manniskors sikerhet och varldsekonomin, och
darmed ocksa den internationella politiken. En paverkan pa
den globala politiken och ekonomin till f6ljd av klimatfor-
andringarna skulle givetvis &ven berdra Sverige.

Det dr osékert om klimatféréndringarna i sig leder till kraf-
tiga flyktingstrommar mot Europa. | Sverige forvantas dock
en Okning av befolkningsméngden och klimatférandringarna
kan eventuellt bidra ytterligare till denna 6kning.
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PLAM FOR HANTERIMNG &Y
EXTRACRDIMARA HANDELSER, STORA
O CKOR OCH ANDRA KRISER




Allergen - allergiframkallande &mne

Areell naring - naringsgren som &r baserad pa markens
eller vattnets produktionsformaga, vanligen jordbruk, skogsbruk,
renskotsel och yrkesfiske.

Avbordningskapacitet - formaga il avtappning av vatten
ur en damm

Ballast - sand, grus eller makadam som ligger runt och under
ett jarnvagsspar

Banunderbyggnad - detsamma som bankropp. Bestar av et
barkraftigt, icke-organiskt samt sjélvdranerande material som
inte reagerar pa frost

Biotop - typ av omgivning, med naturliga grénser, dar vissa
vaxt- eller djursamhallen hér hemma

Borrelia - bakterieslakte som sprids via fastingar och orsakar
infektionssjukdomen borrelios

Bottensediment - material som sjunker ner genom vattnet
och samlas pa havs- och sjébottnar. Bestar mestadels av slam,
grus och lera

Braddning - utsldpp av avloppsvatten som beror pa att
ledningsnétet ar dverbelastat

Campylobacter - bakterier som orsakar diarré hos méan-
niskan

Canyoning - klattring nedfér branta flodfaror

Cryptosporidium - parasiter som orsakar diarrésjukdomen
kryptosporidios hos manniska

Dagvatten - regn- och smaltvatten fran til exempel tak och
gator

Deformation - form- eller volymandring pa grund av meka-
nisk belastning

Drivning - avverkning och utforsling av virke till bilvag

Ekosystemtjanst - tjanst som naturen tilhandahaller och som
méanniskan ar direkt beroende av, exempelvis produktion av
syre, rening av vatten, cirkulation av néringsémnen och méjlighet
till friluftsliv.

Erosion - ndtning och skulptering av berggrund och jordtacke
genom rinnande vatten, vind, vagor eller glaciaris

Fluktuation - standigt stigande och fallande pa en skala
Fragmentering - process vid manniskans exploatering av
olika biotoper som leder till dessas uppstyckande i smarre "6ar”

omgivna av "hav” av annan biotoptyp.

Giardia - slakte av enceliga organismer som orsakar diarré-
sjukdom hos mé&nniskan
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Humus - morkfargad, nastan svart, organisk substans i framfor
allt jord och torv.

Havd - skétsel av angs- och betesmarker genom slatter eller
bete

Hogmosse - typ av vatmark som till skilnad fran Iagmossar
(karr) har en tat bottenmatta av vitmossa, som ocksa ar den
dominerande véxttypen i denna vegetation.

Invallning - torrlaggning av ett lagt liggande omrade fran
viket naturligt fall saknas for vattnets avrinning.

Karpfisk - fiskfamij med 18 svenska arter, bland andra braxen
och mort

Kemisk fallning - rening av avloppsvatten genom tillsats av
sadana kemikalier som med varandra eller med komponenter i
avloppsvattnet ger en félining till viken avloppsvattnets forore-
ningar binds.

KOL - (kroniskt obstruktiv lungsjukdom), permanent luftrorsinflam-
mation

Korrosion - kemisk reaktion mellan ett material och den omgi-
vande mifjon med folid att materialet och/eller mijon paverkas.

Krypgrund - detsamma som torpargrund, typ av grundlagg-
ning av mindre byggnader utan kéllare

Kulvert - tackt underjordisk kanal, vanligen utford i betong
Lattflyktiga amnen - &mnen som latt Gvergar till gasform

Magnitud - storleksklass

Markavvattning - atgarder (dikning, vattenavledning och
invalining) for att minska vattentilgangen inom ett omrade

Marknara ozon - ozon som bidas fran marken upp till 1 km
hojd och som kan vara skadlig for ménniska och vaxtliv.

Norovirus - virusslakte som orsakar vinterkraksjuka
Omloppstid - produktionstiden for ett skogsbestand, raknat fran
tidpunkten for en slutavverkning til nasta

Ras - rorelse av material i fritt fall, til exempel utfor en slént av
sten-, grus- eller sandpartiklar

Recipient - hav, sj, vattendrag eller atmosfaren som mot-
tagare av restprodukter

Reglering - planerade, oftast regelbundna, ingrepp i natur-
liga vattensystem med hjélp av regleringsdammar eller andra
tekniska anordningar for att paverka vattennivan i sjoar och
vattenforingen i floder.

Ravatten - ytvatten eller grundvatten som efter nagon form
av beredning kan anvéndas som dricksvatten.

Rélsbrott - skada i ett jarnvagsspar som innebar att en ral
brister



Sediment - [6s avlagring som bildats pa jordytan och som
innan den avsatts transporterats i vatten, luft eller is. Kan besta
av mineral och bergartsfragment, kemiska utfallningar eller
organiskt material.

Sekundéara oorganiska partiklar - bildas i luften av sva-
velutsléapp, kvéveoxider och ammoniakutslapp

Silt - kornfraktion som bestar av partiklar med diametrar mel-
lan 0,002 och 0,06 mm

Skred - snabb massrorelse i jordtacket

Solkurva - deformerad réls i ett jarnvagsspar som kan uppsta
vid hdg temperatur pa grund av att ralerna utvidgas.

Sprangskikt - skikt i hav eller sjo dar nagon egenskap
(exempelvis temperatur eller salthalt) &ndras mycket inom ett litet
djupintervall

Storvilt - storre vilebrad som &g och hjort

Svavelvéte - farglos, mycket giftig gas som bildas genom for-
ruttning av organiskt material eller genom bakteriell nedbrytning
av sulfater.

Svamsediment - jordart som bildas nar dar och mindre vat-
tendrag dversvammar omgivande laglanta marker och material
som vattnet fort med sig avsatts nér strémhastigheten minskar.
Bestar framfor allt av sand, silt och lera uppblandat med hop-
svammade vaxtrester.

Systeminfektion - infektion spridd i ett helt organsystem eller
(oftare) i hela kroppen

TBE - (tick-borne encephalitis), fastingburen hjarninflammation
hos ménniska

Tillskottsvatten - ovidkommande vatten (vatten som inte &r
avloppsvatten) som hamnar i avioppsledningsnétet.

Toxisk - giftig

Vattendom - faststaller hur mycket vatten som far eller maste
tappas ur en sjd, genom en damm eller vattenkraftverk och
inom vilka granser dessa vattenstdnd méaste ligga och under
vilen tid dessa varden géller. En vattendom kan ocksa faststélla
det maximala djupet pa diken och kanaler.

Vattenforing - den volym vatten som, per tidsenhet, rin-
ner fram genom ett tvarsnitt av til exempel ett vattendrag, en
rorledning eller ett grundvattenfdrande jordlager.

Vektorburen - smitta som 6verfors via levande organismer,
exempelvis insekter

West Nile-virus - virus som kan ge hjarninflammation hos
manniska. Annu inte pavisat i Sverige.

Visceral leshmaniasis - detsamma som kala-azar eller
dumdumfeber. Infektionssjukdom orsakad av en encelig parasit
Sprids fran dijur til manniska via sandmyggor.

VTEC (EHEC) - stammar av kolibakterier som hos ménniskan
kan framkalla svar tarminflammation

Zoonos - infektion som pa naturligt sétt kan dverforas mellan
djur och ménniska

Overloppsbyggnad - gammal ekonomibyggnad, til exempel
en angslada, en jordkallare eller en gardssmedia, som inte
langre behdvs for gardens drift
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